
All’interno della stella avvengono delle reazioni tra le 
particelle chiamate reazioni nucleari:
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4 1H → 2 2H + 2 e+ + 2 νe (4,0 MeV + 1,0 MeV)
2 1H + 2 2H → 2 3He + 2 γ (5,5 MeV)
2 3He → 4He + 2 1H (12,9 MeV)

4 1H → 4He + 2 e+ + 2 νe + 2 γ (26,7 MeV)
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Il Sole non andrà oltre queste reazioni nucleari 
e terminerà il combustibile tra miliardi di anni

4He + 4He + 92 keV → 8*Be 
4He + 8*Be + 67 keV → 12*C 
12*C → 12C + γ + 7,4 MeV 

3 4He → 12C + γ + 7,2 MeV



il Sole…
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Se però la stella ha una massa > 8 volte la massa del sole
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La temperatura diventa così 
elevata che quando gli atomi 
di idrogeno si urtano non 
rimbalzano più ma si fondono 
assieme a formare elio

L’energia liberata durante queste reazioni aumenta la 
pressione del gas che controbilancia l’attrazione 
gravitazionale



BOOM!
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L’evoluzione di una stella 
come il Sole
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L’evoluzione di una stella di 25 masse solari



Massa 
originale
(in M☉)

Luminosi
tà nella 

SP
(in L☉)

Durata 
della SP
(× 10 9

anni)

Prodotto 
finale 
della 

fusione

Fenomen
o 

terminale

Massa 
espulsa
(in M☉)

Natura 
del 

residuo

Massa 
del 

residuo
(in M☉)

Densità 
del 

residuo
(×103 kg 

m−3)

Raggio 
del 

residuo
(in m)

Accel. di 
gravità

(in m s−2)

30 10 000 0,006 ferro
supernova 

tipo Ib
24 buco nero 6 3 × 1015 6192,21 5,19 × 1012

10 1 000 0,01 silicio
supernova 

tipo II
8,5

stella di
neutroni

1,5 5 × 1014 17861,44 2,5 × 1012

3 100 0,30 ossigeno
nebulosa
planetaria

2,2
nana 

bianca
0,8 2 × 107 2,67 × 106 1,49 × 107

1 1 10 carbonio
nebulosa
planetaria

0,3
nana 

bianca
0,7 107 3,22 × 106 8,99 × 106

0,3 0,004 800 elio
vento 

stellare
0,01

nana 
bianca

0,3 106 5,22 × 106 1,46 × 106


